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1 - DEFINIGAOD

0 Projeto Executivo sera composto de um conjunto de documentos gque
permitirac adjudicar e executar as obras, servigos e equipamentos que constituem

o plano de irrigacao.

Para isso devera fornecer todas as informacoes necessarias para de
finir, com o detalhe suficiente, as caracter{sticas e custos das diversas partes
que compcem o projeto, permitindo iniciar as obras e encomendar os equipamentos.
Para tal, deverao ser detalhadas as especificacoes técnicas das obras, materiais
e equipamentos, acompanhadas de memorias descritivas, desenhos, computos metri

cos, orcamentos e outras informacoes julgadas necessarias.,

0 Projeto Executivo assim elaborado devera levar em consideracao
as conclusoes e recomendacoes do estudo de viabilidade feito anteriormente, no
que se refere aos criterios de planejamento e as caracter{sticas basicas das

obras.

Por ocasiao da implantacao das obras, sera feita a locagao direta

do sistema, fazendo-se o detalhamento e as correcoes necessarias no Projeto.

I1 - GENERALIDADES

0 Projeto sera apresentado em tomos individuais encadernados, compon
do os textos e conjuntos de plantas que formam os mapas e desenhos dispostos em

pastas proprias ou arquivos adequados.

IIT - TEXTOS:

1 - Relatoric de Sintese;

2 - Relatorio Geral;

3 - Programa de Valorizacao Agricola;

4 — Especificacoes;

5 - Quantificacao;

6 - Estimativa de Custos ou Orgamento Basico:

7 - Memoria de Calculo.
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- Relatorio de Sintese

Relatério de Sintese, devera ser esquematizado de maneira a  faci

litar ao CEPA fornecer informacoes gerais sobre o projeto.

8]

Relatorio de Sintese devera conter ainda uma ficha técnica, com

as principais caracter{sticas do projeto, tais como:

Superficie estudada;

Superficie geografica;

Superficie agricola util ou irrigada;

Superficie eliminada por razoes pedologicas;
Numero de lotes e fam{lias absorvidas no Projeto;
Quadro resumo da produgao agropecuaria do projeto;
Estimativa de custo global do Projeto;

Comprimento das adutoras, canais e tubulacoes;
Capacidade dos reservatorios de compensacao;
Vazoes e poteéncias requeridas nas estagoes de bombeamento prin
cipal, intermediarias e secundarias;

Comprimento de dremos, diques e coletores de protegao.

0s dados acima relacionados, deverao ser apresentados por setor e

para o projeto

global e referem-se ao minimo exigido, podendo os consultores adi

cionar outros que acharem necessario.

2

0

- Relatorio Geral

Relatorio Geral devera enfocar de um modo mais amplo todos os as

pectos do Projeto, inclusive um resumo de quantificacao e orcamento, bem como, de

finir os objetivos gerais do projeto, tais como: niveis de renda e de bem estar

social, a serem atingidas pelos produtores e seus familiares, numero de empregos'

criados, beneficios indiretos gerados, contribuicao do Projeto para o suprimento

do mercado consumidor e aumento das rendas municipais (municipios envolvidos) e

de propria renda estadual.

2.

1 - Situacao Atual, com:

- Localizacaoc e vias de acesso;
- Fisiografia;

~ Geologia Regional;

Lulbub
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- Hidrografia;

- Clima - Solo - Recursos em Agua;

— Cobertura Vegetal;

- Recursos Humanos;

- Aspectos Sociais e Economicos: Calculo do Valor Agregado Bru
to;

- Infra-Estrutura Geral existente na area e servigos ofereci
dos pelo poder publico e setor privado;

- Estrutura Agraria;

- Exploracao Atual dos Recursos;

- Potencialidade Agricola.

Dados Basicos:

Situacao do Projeto;

Condic¢oes naturais (topografia, pedologia e hidrologia);

Necessidade de agua para as culturas;

Origem e qualidade da agua; classificacao de agua para irri
gacao; limitagoes.

Principios de Loteamento:

Tipos de exploragao;

Sistema de irrigacao;

Principios utilizados no loteamento;

Balanco das areas.

Rede de Irrigacao:

- Sistema de irrigacao - Justificativa;

- Balanco dos consumos/vazoes de irrigacao;
- Eficiencia de irrigacao;

- Principios de distribuicao d'agua;

- Dimensionamento, Descricao e Funcionamento do Sistema;

a) Metodologia e Formulas usadas nos calculos hidraulicos;
b) Funcionamento dos reservatdorios de compensagdo;
¢) Funcionamento das estacoes principais e intermediarias de

bombeamento;

d) Funcionamento das estagoes secunddrias de bombeamento;

LuoLu
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e)
f)

g)
h)
i)

3

k)

1)

m)
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Funcionamento do canal principal; 04

funcionamento das redes de distribuicao;

Quadro de vazoes;

Determinacao dos diazmetros dos tubos;

Quadro resumo dos perfis das linhas de carga das redes de
distribuicao, considerando as diversas condicoes de  fun
cionamento, se for o caso, com a localizacao dos disposi
tivos de dissipacao de energia, nos pontos necessarios;
Descricao dos equipamentos de protecao de tubulacdo (gol
pe de ariete, esvaziamento, ete);

Funcionamento das tubulacoes fixas e dos ramais (tubula
cao movel) dentro do lote.

Tubulacao: justificativa de escolha do tipo de material;

Programa e esquemas de montagem das tubulacoes em geral;

- Obras do Sistema de Irrigacao:

Descricac das obras, métodos de calculo: (no caso de concre

to, utilizagao das normas brasileiras especificas para o as

sunto):

a)
b)
c)
d)
e)
£)
g)
h)
i)

Rede

Adutora principal

Casas de bomba

Reservatorios de compensacao
Canal de aducao

Tubulacao de rede de distribuicao
Obras de transposicao

Obras d'arte em geral

Obras especiais

Obras tipo

de Drenagem:

Deverao ser abordados os seguintes temas:

Chuvas criticas - periodo de recorrencia e estagoes meteoro

1ogicas de onde foram extraidos os dados:

Vazao especifica de drenagem;

Tipos de drenos - hierarquia dos drenos e esquema de funcio

namento do desague;

i

Coletores.

CUULUS
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2.6 — Rede Viaria:

1

Obe:

Cracter{sticas das estradas;
Modos de construcao;
Preco por quilometro;

Custo total para o conjunto do perimetro,

0 modo de construcao das estradas e composicaoc dos custos
deverao ser baseados nas especificacoes normalmente ado
tadas pelo DNER.

As normas do DNER servirao de base técnica para a carac
terizacao dos materiais das jazidas e execucao dos reves
timentos da rede viaria. Os tipos de estradas, porém serao
proprios de um sistema irrigado e adequadas a realidade '

do projeto.

2.7 - Rede de Quebraventos

Estudo pormenorizado para definir: orientacao, localizacao, es

pacamento , espécies vegetais e n® de curtinas, em cada caso.

Para atingir tal proposito a Contratada devera recorrer aos

dados existentes sobre ventos.

2.8 - Equipamento Final das Exploragoes:

- A preparacao do terreno;

- A plantacao de quebra ventos;

- 0 equipamento hidraulico terminal;

a)
b)
c)

d)

e)
f)

tubulagao fixa de lote;

tubulacao movel de lote (ramais);

aspersor ou aspersores indicados: pressao de servico, es
pacamento, raio util, vazao e precipitacgao horaria;

carga requerida no dispositivo de tomada d'agua do lote;
balango das cargas dentro do lote;

acoplamento da tubulagao movel.

Modo de execucao dos trabalhos, equipamentos recomendé

vels e seus rendimentos

Nivel de precisac no acabamento

Relacao dos investimentos

Custo do hectare.

Lullu9
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3 - Programas de Valorizagao Agricola

Neste

3.1 -

3.2 -

3.3 -

3.4 -

3.5 -

3.6 -

relatorio deverao constar:
Avaliacao dos dados experimentais existentes;

Avaliacao das possibilidades de mercado;
- venda de produtos para consumo "in natura"

- venda de produtos como insumo industrial.

Definicao do (s) lote(s) tipo: tamanho, forma, cultura (s) a

explorar.

Estabelecimento do plano agricola (lavoura e pecuéria)(*) ge

ral:

Estabelecimento das premissas: distribuicao das areas, taxa

de ocupagao do solo.

- Programa de aproveltamento dos recursos: calendario agricola,
calculo das exigencias d'agua, por cultura e por lote, calen

dario de irrigacao.
- Cronograma de instalacao das culturas.

~ Evolugao da produgao e da produtividade agricola: desde o 12

ano, ao ano de estabilizacao prevista no projeto.
- Evolucao do rebanho.

- Volumes a serem produzidos.
Loteamento agricola: conceitos e critérios.

Estudo das operacoes agricolas do lote:

- Trabalhos de preparo do solo: uso das maquinas agricolas, me

todos e processos.

- Uso de insumo: fertilizantes, defensivos, corretivos dos so

los: metodos e processos.

(*) No caso da pecudria deverao comstar todas as informacdes sobre as caracteris

ticas dos animais, pastos, racoes (balanco forrageiro), controle sanitario,

manejo do relatorio e outros.

——— T = P
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Plano de rotagao das culturas, com justificativa tecnica:

funcao da fertilidade natural do solo, do aproveitamento re

sidual da adubacao e controle de pragas e doencgas.

Descricao sobre manuseio e conservacao do equipamento de 4ir
rigacao interno de lote: registros, tubos, vidlvulas asperso

Tres.

Processos para implementagao da eficiéncia de irrigacao e

custos correspondentes.

Jornadas de trabalho previstas para o lote: sua distribui

¢ao ao longo do ano.

Trabalho realizados por maquinas agricolas: distribuicao do

trabalho mes a mes.

Estudos sobre a possibilidade de defasagem dos servicos «con
siderando o conjunto de lotes, para evitar os "peakes" de

solicitacao de mao-de-obra e trabalhos mecanicos.

Conta cultural: receitas e despesas (custeio) proveniente '

das atividades agricolas (lavoura e pecuaria).

Equipamentos e Construcoes das exploracoes agricolas (lote)

Equipamentos, materiais e utensilios individuais (do colono)
Construgoes agricolas
Valor dos investimentos

Despesas com manutencao e renovac¢ao dos equipamentos,

Servicos Comuns de Producao e Administracao

Equipamento mecanico (tratores e implementos agricolas)

Taxa de utilizagao (considerar como subsidio o modelo wusado
pelo DNOCS)

Custo horario dos equipamentos (considerar os modelos do
DNOCS)

Servico Central de Gestao e de Extensao atraves de coopera
tiva dos predutores (coloros)

Origens e modos de emprego do credito agricola,

subull
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3.9 - Analise do sistema de producao:

Considerar o projeto como um todo e o lote em particular.

- Valor bruto da producao

- Despesas de custeio, taxas e amortizacao dos investimentos

- Avaliacao da renda liquida familiar.

3.10 - Detalhamento dos Sistemas de Exploracac Agropecuaria

Modelo do Sistema de Exploracao Pecuaria de Leite:

- Alimentacao

Bases para calculo da alimentacao
Necessidades totais

Produto bruto da produgao pecudria
Custos da produgao pecuaria
Mao~-de-obra

Medicamentos veterinarios

Despesas de comercializacao

Outras despesas

Calendario de aquisicao de animais

Plano da exploracao pecuaria

- Modelo do Sistema de Producao Agricola

Formas de instalacao do sistema
Utilizacao dos meios de producﬁo
Produto bruto das culturas

Despesas correntes da culturas

Outros custos

Equipamento das exploracoes

Manutencao e renovacao dos equipamentos
Animais de trabalho das exploracoes
Financiamento

Conta da exploracao agricola

4 - Especificacoes

As especificacoes deverao seguir o modelo do sistema de irriga

¢ao Proposto.

sul12
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4.1 - Locagao para Area da Obra
Nas obras lineares devera ser feito um levantamento  topo
grafico em campo dos perfis das redes de distribuigao, drenos, co
letores e Adutoras. Para tante, sera executado um alinhamento
e nivelamento no eixo das obras com estaquiamento a cada 20m.0s
levantamentos serao amarrados a rede de marcos de referéncia im

plantada na topografia do estudo de viabilidade.

4.2 - Construgao da Obra de Captagao (Estagoes de Bombeamento)

- Modo de Construgao:
. Materiais empregados: concretos, argamassa, qualidade
da agua e dos agregados;
. Juntas betuminosas ou outras;
. Tipos de forma para concreto;
. Tipos de ago;
. Distancia pra diversos emprestimos;
. Grau de compactag¢ao e camadas maximas;

. Escovagoes,

4.3 - Rede de distribuigao (tubulacao sob pressao) e Adutora:

. Tipo de material

. Pressoes de servigo

. Acoplamentos (vedagoes)

. Ventosas

. Pecas especiais

. Valvulas

. Hidrantes

. Hidrometros

. Registros

. Especificagoes sobre montagens e tipos de equipamentos

. Ancoragens

4.4 - Obras D'arte:

. Especificagao dos materiais empregados
. No caso de tubos, deverao ser indicados o seu tipo(cimen

to amianto, classe, concreto, etc)
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. No caso de equipamentos, fornecer todos os detalhes ne

cessarios para aquisigeo.

4,5 - Construgso dos Drenos

. Modo de Construgao
. Equipamento a utilizar

. Bota-fora (quando houver)

4.6 - Obras Especiais

. Materiais empregados

4.7 — Rede Viaria:

. Modo de construgao

4.8 -~ Desmatamento:

. Modo de execugao
. Bota-fora (distancia aproximada)

. Equipamento a utilizar

4.9 - Limpeza e Preparagao do Solo

. Modo de execugao
. Equipamento recomendado

. Erro admissivel

4.10 - Cercas

. Tipo de cerca

. Material a empregar

5 - Quantificacao

A quantificagao sera apresentada em um Unico volume e serao abor
dados todos os itens nas especificagoes, inclusive obedecendo o

mesmo roteiro.

No caso de obras tipo, podera ser tomada uma obra com dimensoes
médias, que multiplicadas pelo nimero de obras dara o total '

de servicos a executar. Entretanto, a Contratada apresentara as

-~ P4
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dimensoes e quantificacao para a obra tomada como base.

No caso de estradas, a quantificagao podera ser apresenmtada em
metro linear ou quildmetro, desde que seja calculada e apresen-

tada a composigao dos servigcos por metro ou quilometro.

Para a rede de drenagem profunda, sera calculado o movimento

de terra para cada dreno, em seus diversos trechos.

No final da qualificagdo sera apresentado um quadro resumo en
globando o total de cada servigo especifico separando os itens

principais que compoem o projeto.

6 - Estimativa dos Custos

A estimativa dos custos sera baseada em pregos de mercado ou

de revistas especializadas e oficiais tomados na data base do

projeto.

A estimativa podera ser feita baseada no quadro resumo solicita

do no Item anterior, e sera anexada ao volume de quantificacao.

7 - Memoria de Calculo

A contratada apresentara memoria justificativa de esquematiza
gcao geral do projeto e particularmente dos setores componentes,
bem como, memoria dos calculos estruturais e/ou hidraulicos de:
drenos, coletores de protecao, estagoes de bombeamento, aduto-

ras, rede de distribuigao, ancoragens e demais obras.

A contratada fica obrigada a indicar aspersor que comste da 1i
nha de produgao normal dos fabricantes e devera anexar dados re
ferente a teste de coeficiente de uniformidade, obedecido o es

pagamento e vazao recomendados em projeto.

IV - PLANTAS
1. Planta de localizagao - Esc. 1:100,000

Esta planta devera conter:

- Localizagao do projeto em relagac ao Estado do Ceara,
- Localizagao dos principais elementos hidricos do mesmo va
le.

- Vias de acesso aos principais mercados.
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Planta Geral - Esc. 1:5.000

Contendo:

- Rede de irrigagao

~ Rede Viaria

- Rede de drenagem

- Obras nas redes de irrigagao e viaria
— Rede de quebraventos

- Quadro de convengoes

- Limites dos setores hidraulicos

- Articulagao das plantas

Esquema hidraulico - Esc. 1:5.000

Constara de esquema em que figurem obra de captagao adutora
e trechos adutores de tubulagao forgada, indicagao das va
zoes em cada trecho, localizagao de dispositivos de contro-

le e dissipadores de energia, ventosas, hidrantes e outros.

Plantas do loteamento agricola (em destaque sobre as plan-
tas componentes do mapa de aptidao cultural e rede de dis

tribuigao).

Obras Tipo — Esc. 1:20

A planta devera conter todos os detalhes necessarios a cons
trucao da mesma. No quadro de convengoes deverao ser indica

dos todos materiais de comstrugao utilizados.

Anexo a estas plantas devera ser apresentado um quadro com

todas as cotas variéveis.

Obras Especiais
Escala de acordo com o tamanho da obra. Em geral - 1:;20

Quando se tratar de obra em que seja empregado o concreto
armado, o desenho da ferragem devera obedecer as normas bra
sileiras especiais para o assunto. Devera ser apresentado '
um quadro de ferros e um resumo de suas quantidades. As bi
tolas dos ferros deverao estar de acordo com os padroes do

comercio local.

sulUlb
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A planta apresentara tambem um quadro de comservagao indican-

do o tipo de material a ser empregado na construgao.
Faixa de dominio das obras
Secgoes Tipo dos Drenos

Perfil da Adutora

Escala horizontal - 1:2.000

Escala vertical - 1:200

Contendo:

- Localizagoes e tipos de todas as obras d'arte;

- Segao transversal, nivel d'agua e vazao conduzidas nos diver
sos trechos;

- Declividade do fundo do canal nos diversos trechos;

~ Distancias parciais e acumuladas em relagao a origem das
plantas, (obras, etc);

- Limite e comprimento dos trechos onde o canal sofre qualquer
variagao, seja na segao, declividade ou tipo de construgao;

— Cota do fundo do canal.

Perfis dos trechos de adugao em tubulagao forgada e da rede de

distribuigao d'agua (setor hidraulico)

Escala horizontal - 1:2.000

Escala vertical - 1:200
Contendo:

- Localizagoes e tipos de ancoragens;

- Localizagao de registros, hidrometros, hidrantes, ventosas e
outros;

- Segoes transversais

- Linha de carga e vazao nos diversos trechos:

- Distancias parcials e acumuladas em relagao a origem das

plantas;

- Limite e comprimento dos trechos onde a tubulagao sofrer va

riagao, seja de diametro ou material.

"
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Obs: No caso de trecho de tubulagao enterrada, segoes trans

versais das valas, com detalhes sobre o assentamento '
dos tubos,

Perfil dos Drenos Profundos

Escala vertical ~ 1:200

Escala horizontal - 1:2.000

- Localizagao e tipo de todas as obras d'arte:

- Segao transversal e nivel d'agua da cheia de frequéncia de
cenal (ou outra utilizada no calculo), nos diversos trechos;

- Declividade de funde do dreno nos diversos trechos;

- Distancia parcial e acumulada em relagao i origem dos  di-
versos pontos do perfil;

- No caso de recalibragao, segao atual do dreno ou riacho;

- Cota do fundo do dreno e de terrenc natural;

- Ponto em que haja a entrada de um dreno de ordem inferior

(exceto os parcelares).



